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集集地震勘災報告 
    — 大地工程震災調查摘要報告 
 

行政院國家科學委員會國家地震工程研究中心

為進行九二一集集大地震全面性勘災調查，大地工程

震災調查組依照地震引致災害之不同類別分為坡地

破壞、基礎破壞及土壤液化與地層下陷三個分項進行

調查，分由林美聆教授、廖洪鈞教授與翁作新教授任

各組召集人。本項調查共有各大專院校相關系所教授

共六十六人參與。大地工程震災調查結果之分佈如圖

一所示。 

 

一、坡地破壞調查 

坡地調查主要之對象以坡地破壞造成道路阻斷

或影響居民聚落安全之地區為主，偏遠山區未造成重

大災害及影響之坡地破壞，因受限於調查人力，並未

一一加以涵蓋。921大地震之坡地破壞調查結果，初

步回收436件調查表，坡地破壞之分佈由苗栗向南直

到嘉義，本次地震所造成之坡地破壞集中於車籠埔斷

層右側，即逆斷層之上部。苗栗縣境內之坡地破壞主

要集中於卓蘭鎮附近。坡地破壞之分佈以臺中縣市及

南投縣最廣。臺中縣境內坡地破壞以橫貫公路青山一

帶最為嚴重。南投縣境內坡地破壞以九九峰發生面積

達950公頃之規模最大，其主要為表面礫石和風化表

土崩落；接近震央附近的九分二山產生大規模崩塌，

崩塌面積約在200公頃左右，崩塌土方量約為三千萬

立方公尺，有居民二十多人遭到活埋。雲林縣境內坡

地破壞主要集中於古坑鄉，尤以草嶺大崩山為最，其

崩塌面積約400公頃，崩塌土方量約為一億兩千萬立

方公尺，並產生草嶺潭堰塞湖。嘉義縣境內坡地破壞

則集中於梅山鄉及阿里山鄉兩個鄉鎮。調查資料針對

坡地崩塌類型加以簡化及統計，其統計結果如圖二所

示。統計結果以岩石滑移、岩屑崩滑所發生之次數最

多，共計218處，佔總普查筆數之63%。其次為落石、

翻轉型破壞，共計77處，佔總普查筆數之23%。 
 

二、基礎破壞調查 

  基本上，集集大地震對結構物之破壞，主要是集

中在上部結構，對下部基礎的損害，並不嚴重。由於

大多數毀損建築物之基礎都是埋在地下或是瓦礫當

中，故本次調查只針對可目視研判之對象來調查，當

結構物之基礎有傾斜或大量沉陷的情形即稱之為基

礎破壞。經對主要震災區之19個鄉鎮的457件基礎破

壞案例調查後，統計結果如圖三所示，計有 267件

（58%）屬基礎與上部結構之界面（如柱腳）破壞，

123件（27%）屬斷層引致之基礎隆起破壞，67件（15%）
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屬土壤液化引致之基礎破壞。 
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  依行政分區可看出（圖一），離震央較遠，但有

斷層經過的地區，如卓蘭、東勢、潭子等，雖有基礎

破壞案例，但都集中在斷層附近。但隨著與震央距離

之靠近，則除了斷層因素外，地震力對基礎的破壞情

形也愈明顯，如霧峰、草屯、南投、名間、集集、中

寮和埔里等鄉鎮，均有相當數量的基礎破壞情形發

生。至於土壤液化對基礎所造成的破壞，則是集中在

員林、南投和霧峰的局部地區，但在地震力不大的台

中港區也發生了碼頭液化的現象。但大致上，因土壤

液化的地區集中，規模不大，所以並未造成大規模的

基礎破壞。 

 

三、土壤液化與地層下陷 

因土壤液化與地層下陷而導致之破壞，主要發生

在地下水位較高之疏鬆砂土地層中。由於液化之發生區

域不易確認，本次調查對象主要以曾被報導或已有資訊

確認為液化之地區，針對引致損害的土壤液化地區踏勘

其範圍及所引起之損害，對於其他區域是否有尚未發掘

之液化災害，仍有待訪查。 

土壤液化及下陷災害地區，依初步調查結果，包

括台中港，台中縣太平、霧峰、大肚，彰化縣伸港、大

村、員林、社頭、彰濱近期回填區，南投縣草屯、南投

市、埔里、名間、集集，以及雲林縣斗六、古坑、斗南

等地。其分佈如圖一所示。由於土壤液化與地層分佈狀

態有密切關聯，其災害狀況以台中港、員林、南投市及

霧峰液化範圍較大，受害較嚴重，其液化範圍有大於4

平方公里以上者。其他地區之液化範圍則較小，而災害

較少。 

土壤液化可引致(1)房屋倒塌、傾斜、下陷、地板

開裂隆起、側移等損害；(2)橋墩傾斜、位移及橋面破

壞；(3)堤防、擋土牆及水邊結構物的崩塌與傾覆；(4)

道路與農田之開裂、塌陷及平移等。各類損害統計結果

如圖四所示。土壤液化所造成之災害主要仍以房屋損壞

為大多數，一般而言因房屋分佈情形較其他結構物密

集，因此其受液化損害所佔比例亦較高。如單就房屋損

害情況分成倒塌、傾斜與下陷三種類型加以比較，則由

於土壤液化會造成土壤承載力降低，故對於房屋之影響

公尺，以及部分倉庫及作業線之損壞，為此次地震時

土壤液化所造成之最大災害，在國內亦屬首見，值得

圖 二  

 

 

圖三  921地震基礎震災之行政分區統計圖 

 

主要為下陷，次為傾斜，直接造成房屋倒塌之狀況較少

發生。 

  此外，台中港碼頭抽砂回填地區亦發生土壤液化

現象，其中以#1至#4A碼頭後線作業區最為嚴重，噴

砂及坑陷之規模均相當大，造成碼頭沉箱外移約1~1.5

進一步詳細調查研究，作為未來港灣設計之參考。 

 

 

斷層引致基

崩塌類型柱狀分佈圖 
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圖一 九二一大地震大地工程破壞分佈圖 

 

 

照片一  九分二山（林美聆 攝） 

 

   照片二 由倒交山觀看災害地點、清水溪河谷、 

 草嶺大崩山之順向坡及斷崖、與草嶺 

 山頭（右上角）（洪如江 攝） 
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活動報導 
 

「集集大震對大地工程技術之考驗」座談會 

921 集集大地震重創了台灣中部地區，房屋

倒塌萬餘戶，死亡人數達二千四百餘人，可稱為

百年來的最大地震。此次地震在中部地區之震度

均達六級以上，震央附近之加速度值更高達 1g，

嚴重考驗台灣本土之工程建設與房屋建築。  

地震發生後，各界除動員救災外，工程人員

亦相繼赴災區勘查地震災害，蒐集了非常多的地

震與破壞之資料，藉以檢討過去，圖謀改善。因

此本學會與地工技術基金會遂共同發起舉辦「集

集大震對大地工程技術之考驗」座談會，總共三

場，11 月 5 日於台北台灣科技大學演講廳舉行，

共有四百餘人參加，11 月 10 日於台中中興大學

土木與環工館演講廳舉行，共二百餘人參加，11

月 19 日於屏東科技大學演講聽舉行，亦有約二百

人參加，每場場面均相當熱烈，為一非常成功之

座談會。  

座談會之內容包含五大主題，分別為：1.山

崩；2.土壤液化；3.基礎、擋土牆破壞與修護補強；

4.斷層活動與地工設計之考量；5.壩工與隧道。每

一主題均邀請 2 至 3 位引言人先作報告，最後則

為綜合討論，與會人員均爭相發言，熱烈討論，

充分達到經驗交流之目的。  

 

研習會 
 

1.加勁擋土結構之最新發展與電腦輔助設計研討會 

 時間：89年1月26日(研討會)、27日(電腦實習) 

 地點：台大應用力學館、台灣科技大學電腦中心 

 主辦：地工技術研究發展基金會、中華大學土木 

       系、台北市土木技師公會 

 

2.深開挖之高雄經驗研習會 

 時間：89年1月27、28日 

 地點：國立高雄科學技術學院行政大樓演講廳 

 主辦：國立高雄科學技術學院土木系 

 電話：(07)3814526轉5200 工地主任班 呂小姐 

集集地震研討會 

 

1.建築物耐震評估與補強講習會 

 主辦：台灣省土木技師公會/學術委員會 

 主題：邊坡與基礎補強 

 時間：88年12月25日 

 地點：台灣省土木技師會館 

       （板橋市三民路二段37號12樓A3） 

 電話：(02)29542266轉121 蔡佳惠小姐 

 

2. 921集集地震與建築物耐震技術研討會 

 主辦：內政部建築研究所 

       中華建築中心 

       中華民國建築師公會全國聯合會 

       中華民國土木技師公會全國聯合會 

       中華民國結構技師公會全國聯合會 

 主題：集集地震震害檢討、 防護錯失與修復補強 

       對策等。 

 時間：12月15、16日（台中）17、18日（高雄） 

       12月22、23日（台北）28、29日（花蓮）      

 電話：(02)287320168轉107 簡永和先生 

 

3.九二一地震國際研討會 

 主辦：防災國家型科技計畫辦公室 

       國家地震工程研究中心 

 主題：地震測報、斷層構造與地震活動、結構物

破壞、大地破壞、強地動資料之應用與研

究、緊急應變及安置、心理復健、災後重建。 

 時間：88年12月16、17日 

 地點：台中市國立自然科學博物館 

 電話：(02)23782466   傳真：(02)27338263 

 

4. 行政院國家科學委員會科普系列演講會 

   『地震、災害與防護』 

 主辦：行政院國家科學委員會 

       國立自然科學博物館 
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 時間：88年12月18日 PM 1:30 

 地點：台中國立自然科學博物館國際會議聽 


