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1. 施工導水路工程設計

2. 大壩工程細部規劃

3. 溢洪道工程設計

4. 取出水工工程設計

5. 庫區內外道路設計

6. 集水區治理設計

7. 周邊環境整理及綠美化設計

1. 大壩工程技術總顧問

2. 設計工程施工諮詢

1. 水庫使用前安全複核

2. 水庫監測及安全檢查

工作項目
年度

規劃、設計階段

施工階段

管理階段
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(m) (m) (m3) (EL.m) (EL.m) (EL.m)

75 578
1,521

5,542,858
12,800,000

216 211.5 213.463 334 1,957,464

75 609 5,297,035
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 1m

 2,298 m

 30m 55m

 88,945m2
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總長度：2298.43m

湖南壩段
757.30m

右山脊段
256.81m

湖山主壩段
621.20m

湖山副壩
段397.25m

左山脊段
265.87m

溢洪道

水平排水層

水平排
水層

水平排水層

 

 

壩體分區 材料來源 
填方數量(m

3
) 

合計 
湖山主壩 湖山副壩 湖南壩 

上

游

擋

水

壩 

壩身 2 
THR2、THR3、導水明渠之表土

與岩層取得 
623,712 46,181 419,315 1,089,208 

墊層 4b 河床材料篩分選別∮＜15cm 57,175 7,057 35,660 99,892 

拋石層 5b 河床材料篩分選別∮≧15cm 58,203 7,834 37,772 103,809 

小計 739,090 61,072 492,747 1,292,909 

主 

 

 

 

 

 

壩 

 

心層(上游) 1a THR2、THR3 選挖泥岩(CL 料) 344,827 154,486 404,238 903,551 

心層(下游) 1b 
借土區與壩基開挖表土及風

化岩(CL,CL-ML,ML 料) 
369,160 129,004 451,023 949,187 

特別滾壓層 1c 外購(PI≧16) 49,264 26,009 56,907 132,180 

殼層(上游) 3a THR2 及 THR3 砂岩層 1,210,552 434,344 1,376,679 3,021,575 

殼層(下游) 3b 
THR2及 THR3砂岩夾薄泥岩層

及泥質砂岩 
2,169,968 868,530 1,894,626 4,933,124 

濾層 4a 外購 76,477 30,992 72,727 180,196 

墊層 4a’ 外購 77,418 31,805 73,728 182,951 

拋石層 5a 外購 135,926 55,901 133,003 324,830 

過濾排水層 Fa 外購 293,400 139,636 290,514 723,550 

過濾排水層 Fb 外購 76,776 25,685 50,843 153,304 

小計 4,803,768 1,896,392 4,804,288 11,504,448 

雜填方(1) 6 

結構物基礎開挖料，THR2、

THR3 薄互層等需混挖材料，

或不適利用為土心材料 

750,817 399,821 507,569 1,658,207 

小計 5,554,585 2,296,213 5,311,857 13,162,655 

TOTAL 6,293,675 2,357,285 5,804,604 14,455,564 

圖三  湖山水庫大壩標準剖面圖 

EL.141m 

截水牆
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 H=2m

V=1m

1

壩名 壩高 狀況描述 因應對策

Coyote

美國(1939)
38m

斷層穿越壩址，可能錯動

量：H=6m、V=1m、張裂

=約0.3m

加厚心牆，壩頂超高7m，心牆上下游兩側

舖設砂礫石排水層，於壩體發生張裂時，

砂礫石層可減少進入心層之水量

Cedar Springs

美國(1971)
66m

次生斷層穿越壩址 心牆、砂礫石過渡區及壩頂加寬。斷層通

過之處，約為正常壩頂寬度兩倍

Los Angeles

美國(1977)
40m

次生斷層穿越壩址，可能

錯動量：H=1.0m，V=2m、

張裂=約0.5m

設計壩體可承受1.4m位移量，上、下游面

坡度加緩1V：3.5H；1V：3H

Matahina

紐西蘭(1999)
80m

左壩基活動斷層可能錯動

量：H=2.7m、V=1.3m

心層下游增設濾層及排水層，最小水平厚

度為5m，壩頂加高3m，壩頂加寬為40m

Seven Oaks

美國(2000)
168m

壩址距兩側主斷層分別為

1及2km

設計壩體可承受1.2m位移量

 

 

壩體分區 材料來源 
填方數量(m

3
) 

合計 
湖山主壩 湖山副壩 湖南壩 

上

游

擋

水

壩 

壩身 2 
THR2、THR3、導水明渠之表土

與岩層取得 
623,712 46,181 419,315 1,089,208 

墊層 4b 河床材料篩分選別∮＜15cm 57,175 7,057 35,660 99,892 

拋石層 5b 河床材料篩分選別∮≧15cm 58,203 7,834 37,772 103,809 

小計 739,090 61,072 492,747 1,292,909 
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壩 

 

心層(上游) 1a THR2、THR3 選挖泥岩(CL 料) 344,827 154,486 404,238 903,551 

心層(下游) 1b 
借土區與壩基開挖表土及風

化岩(CL,CL-ML,ML 料) 
369,160 129,004 451,023 949,187 

特別滾壓層 1c 外購(PI≧16) 49,264 26,009 56,907 132,180 

殼層(上游) 3a THR2 及 THR3 砂岩層 1,210,552 434,344 1,376,679 3,021,575 

殼層(下游) 3b 
THR2及 THR3砂岩夾薄泥岩層

及泥質砂岩 
2,169,968 868,530 1,894,626 4,933,124 

濾層 4a 外購 76,477 30,992 72,727 180,196 

墊層 4a’ 外購 77,418 31,805 73,728 182,951 

拋石層 5a 外購 135,926 55,901 133,003 324,830 
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過濾排水層 Fb 外購 76,776 25,685 50,843 153,304 

小計 4,803,768 1,896,392 4,804,288 11,504,448 

雜填方(1) 6 

結構物基礎開挖料，THR2、

THR3 薄互層等需混挖材料，

或不適利用為土心材料 

750,817 399,821 507,569 1,658,207 

小計 5,554,585 2,296,213 5,311,857 13,162,655 

TOTAL 6,293,675 2,357,285 5,804,604 14,455,564 

圖三  湖山水庫大壩標準剖面圖 

EL.141m 
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 97 m3 260 m3 357 m3 

 14,254 ( 36 )

THR3

THR2

1
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 Dmin100% Dave101% 2%

( )

 OMC-2.5%~OMC+2.0%



15

填築區
壓實度(%) 含水量差值(Wo-Wf)(%)

規定值 最大值 最小值 平均值 標準差 規定值 最大值 最小值 平均值 標準差

1a ≧98 106.9 98.0 102.03 1.65 -2.5~1.5 1.5 -2.5 -0.27 0.80

1b ≧98 107.6 98.1 101.73 1.57 -2.5~1.5 1.6 -2.5 -0.32 0.85

1c ≧98 103.4 98.0 100.52 1.22 -3.0~0 0.0 -2.8 -1.08 0.66

2 ≧100 107.3 100.0 101.96 1.28 -2.0~2.5 4.7 -2.7 0.79 1.26

3a ≧100 108.3 100.0 102.23 1.29 -2.0~2.5 2.5 -2.0 0.41 0.87

3b ≧98 106.0 98.0 101.58 1.43 -2.0~2.5 2.5 -2.0 0.40 0.87

6 ≧95 107.7 95.1 100.68 2.15 -3.0~3.0 2.9 -3.0 0.58 1.27

1
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





1

Zone 
γm 

(kN/m
3
) 

γsat 

(kN/m
3
) 

試驗 CID、CIU 
試驗 UUU 

總應力參數 有效應力參數 

c(kN/m
2
) () c’(kN/m

2
) ’() c(kN/m

2
) ( 

1a 21.38  21.86  30.44 29.3 20.39 35.2 44.18 27.8 

1b 20.09  21.21  44.10 25.3 8.82 32.1 48.02 39.0 

3a 20.97  21.73  60.07 34.3 31.43 32.6 64.68 34.6 

2&3b 20.27  21.43  67.46 31.3 26.30 35.0 61.32 28.5 

 

壩體

分區 

濕單 

位重 

γt(t/m
3
) 

飽和 

單位重 

γsat(t/m
3
) 

UU 強度參數 總應力強度參數 
有效應力 

強度參數 

C 

(kg/cm
2
) 

 

(degree) 

C 

(kg/cm
2
) 

 

(degree) 

C’ 

(kg/cm
2
) 

’ 

(degree) 

1a 2.15 2.21 1.45 20.7 1.04 19.4 0.54 25.7 

1b 2.10 2.14 0.39 24.3 0.66 15.2 0.28 23.9 

3a 2.05 2.17 0.32 28.0 1.27 18.0 0.05 32.1 

3b 2.09 2.17 0.32 28.0 1.27 18.0 0.05 32.1 
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







 2

湖山副壩,EL.216m 湖山主壩,EL.216m湖南壩,EL.216m

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

湖山主壩地質橫剖面 

壩軸地質縱剖面

湖南壩地質橫剖面

湖山副壩地質橫剖面

湖山主壩地質橫剖面

2
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2







 k 5 10-7 cm/sec

 18,000 36,000kg/cm2

 14 25 kg/cm2

 18~23 cm





 

 

壩體分區 材料來源 
填方數量(m

3
) 

合計 
湖山主壩 湖山副壩 湖南壩 

上

游

擋

水

壩 

壩身 2 
THR2、THR3、導水明渠之表土

與岩層取得 
623,712 46,181 419,315 1,089,208 

墊層 4b 河床材料篩分選別∮＜15cm 57,175 7,057 35,660 99,892 

拋石層 5b 河床材料篩分選別∮≧15cm 58,203 7,834 37,772 103,809 

小計 739,090 61,072 492,747 1,292,909 

主 

 

 

 

 

 

壩 

 

心層(上游) 1a THR2、THR3 選挖泥岩(CL 料) 344,827 154,486 404,238 903,551 

心層(下游) 1b 
借土區與壩基開挖表土及風

化岩(CL,CL-ML,ML 料) 
369,160 129,004 451,023 949,187 

特別滾壓層 1c 外購(PI≧16) 49,264 26,009 56,907 132,180 

殼層(上游) 3a THR2 及 THR3 砂岩層 1,210,552 434,344 1,376,679 3,021,575 

殼層(下游) 3b 
THR2及 THR3砂岩夾薄泥岩層

及泥質砂岩 
2,169,968 868,530 1,894,626 4,933,124 

濾層 4a 外購 76,477 30,992 72,727 180,196 

墊層 4a’ 外購 77,418 31,805 73,728 182,951 

拋石層 5a 外購 135,926 55,901 133,003 324,830 

過濾排水層 Fa 外購 293,400 139,636 290,514 723,550 

過濾排水層 Fb 外購 76,776 25,685 50,843 153,304 

小計 4,803,768 1,896,392 4,804,288 11,504,448 

雜填方(1) 6 

結構物基礎開挖料，THR2、

THR3 薄互層等需混挖材料，

或不適利用為土心材料 

750,817 399,821 507,569 1,658,207 

小計 5,554,585 2,296,213 5,311,857 13,162,655 

TOTAL 6,293,675 2,357,285 5,804,604 14,455,564 

圖三  湖山水庫大壩標準剖面圖 

EL.141m 
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


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170 30 385 350 1100

單位：kg/m3

塑性混凝土圓柱試體抗壓強度常態分佈圖
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2
CO2 12,000

( 31 )

截水牆
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P52D1A P53D1A P54D1A
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P41D1A P42D1A P43D1A截水牆

P05D1A

P92D1A
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P72D1A
P73D1A

P74D1A P75D1A

P52D1A P53D1A P54D1A

F5D1A

F6D1A

F7D1A F8D1A

P41D1A P42D1A P43D1A

0.211

0.16
0.018 0.028
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4

① ② ③ ④ ⑤

①

② ③ ④⑤

右山脊山溝岩壁滲水 湖山主壩下游離填區
趾部濕潤(一)

湖山主壩下游離填區
趾部濕潤(二)

湖南壩下游離填區
坡面濕潤(一)

湖南壩下游離填區
坡面濕潤(二)
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湖南壩下游雜填區盲溝(管口) TD3D3 湖南壩下游雜填區盲溝(管口) TD4D3 
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

 

1m 

1 
2 

截水牆 

截水牆施工導溝 

截水牆頂與心層銜接漸變
層(填 1c料，PI≧16) 

基礎臨時
開挖面 

基礎設計
開挖面 

1m 
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項目 檢討結果

殘餘出水高
4.5m(壩體出水高)－1.78m(壩頂受震最大沈陷)－1.0m(垂直地變)－
1.37m(地震湧浪) ＝0.35m，壩頂1m高的防浪牆未發生嚴重損壞，壩
體尚有1.35m殘餘出水高

壩頂寬
壩頂寬10m，壩頂受震沉陷由上游1.78 m減至0.43m，顯示壩頂有足
夠水平寬度緩和壩頂動態變形

壩體分區
心層下游垂直濾層加寬為5m，可承受水平地變2m，能在庫水緊急洩
降期間，達到排除滲漏水與保護心層材料之功能

上下游坡度
設計地震發生時，壩體頂部或將發生局部裂縫與位移，但尚不致於造
成壩體驟然之嚴重滑移

39
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1

比較項目 灌漿 評分 截水牆 評分

阻水效果 1
( )

5

壩體壩基壓力差 5 (

)
4

可施作深度 5 5

施工成效控制 1
( )

5

施工方便性 5 2

工程費用
4.7 (

)
2 4.37 ( ) 4

工期 18 5 10 (6 ) 4

合計評分 24 29
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