
JJG091臺中捷運烏日文心北屯線

出入口與土地開發場站共構

第一區段標工程

報告人：劉安德
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機關簡介

臺北市政府捷運工程局第二區工程處成立於民國107年6

月1日，前身為民國98年成立之中區工程處與南區工程處

，至今已29年。

捷運工程：

營運：南港線、板橋線、土城線、蘆洲線、松山線、

新店線、信義線及新莊線臺北市區段

施工中：萬大線第一期、信義線東延段及於民國97年

11月15日由交通部、臺北市政府及臺中市政府簽訂三

方協議書委託代辦之臺中都會區大眾捷運系統烏日文

心北屯線等工程。
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工程品質實績獲各界肯定：

 榮獲行政院公共工程委員會「金質獎」：板橋線/土城線CP265C標；蘆

洲線CL700A區段標/CL700B區段標；新莊線市區段CK570B區段標

 榮獲交通部「金路獎」：土城線CD550區段標；蘆洲線CL700A/B區段

標；新莊線市區段CK570H區段標；信義線CR580A區段標；松山線

CG590A區段標；

 榮獲勞動部第一屆「金安獎」：新莊線市區段CK570A區段標

 捷運臺中線：

JJG091標於107年9月榮獲勞動部「金安獎」

CJ920區段標榮獲臺北市政府「106年度創意提案競賽-精進獎冠軍」

CJ930區段標榮獲「公共工程卓越獎」

CJ910/CJ920/CJ930區段標分別榮獲台灣永續關懷協會「107年/108年

國家建築金獎」

CJ910區段標榮獲中國工程師學會「107年度工程優良獎」

機關簡介
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G14
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G16

G17

CJ910

CJ920

臺鐵松竹站轉乘

臺鐵大慶站轉乘

三鐵轉乘

JJG051

JJG091

IJG031

路線全長：約16.71公里，
高架段約15.94公里，地面
段約0.77公里。

行經六個行政區(北屯區、
北區、西屯區、南屯區、
南區、烏日區)

車站：16座高架、2座地面

機廠：1座

土開共構出入口：7處

備援行控中心及水安公園地
下停車場共構出入口：各1處

土建工程區段標：

CJ910、CJ920、CJ930

機電系統工程標：

CJ900、CJ907

共構出入口工程區段標：

 JJG091、JJG051、IJG031

工程內容
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文
心
路

G9-1

G9-2

工程內容
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站體
開挖深度

(m)
未來規畫
樓層

G9-1 36.75 35

G9-2 27.10 23

工程內容
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工程內容
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工程內容
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工程內容

10



工程特點
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G9-1擋土樁規劃

項目 數量

∮1.5m擋土樁
(L=40.75m) 86

∮1.2m擋土樁
(L=40.75m) 30

∮1.2m 中間樁
(L=41.1m) 135

工程特點
-規劃前瞻性-
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G9-2擋土樁規劃

項目 數量

∮1.5m 半圓擋土樁(L=30m) 104

∮1.2m 中間樁(L=30m) 125

工程特點
-規劃前瞻性-
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工程特點
-規劃前瞻性-
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2. 設計創新性

3.0m

搖管機
所需範圍

f1.5m 全圓擋土樁

既有建築物 / 計畫範圍線

wall

3.0m

搖管機
所需範圍

wall

背填土

0.75m

f1.5m 
半圓擋土樁

工程特點
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無水狀態

拱效應

張力區

封面保護

The distribution of the lateral stress by arch effect 

The distribution of tension zone

工程特點
-設計創新性-
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節能減碳

減少公帑支出
萬

增加使用空間 （約 坪）

工程特點
-設計創新性-
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深開挖袪水

工程特點
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土開大樓

地表高程

捷運鑽探水位(2007)

土開大樓鑽探水位(2013)

開挖面高程

8.
5m

4.
1m

 年 站地下

水位為 ，但

年地下水位變

成 ，地下水位有

明顯差異

工程特點
-施工突破性-
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70m抽水井(3)

60m抽水井(11)

48m抽水井(8)

文心路

臺
灣
大
道

總抽水井數量為 口

工程特點
-施工突破性-
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臺灣大道
排水溝：
PW1、PW2

、PW3、
PW7、PW8

、PW20、
ZW3、ZW4

、ZW5、
ZW6、ZW7

、ZW8、
ZW10、
ZW11、
ZW12

(total : 15)

文心路
排水溝：
PW5、PW10、
PW11、
PW12、PW15

(total : 5)

新增臨時排水路
PW6、PW9、
PW13、PW14、
PW16、PW17、
PW18、PW19、
PW21、PW22、
PW23、ZW1、
ZW2、ZW9、
ZW13、ZW14-

ZW25

(total : 27)

臺
灣
大
道文心路

總抽水井數量由 口增加到 口
每分鐘最大抽水量達 噸

工程特點
-施工突破性-
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即使地下水位觀測已低於開挖面
開挖過程仍有滲流水湧出

利用鋼板擋土進行背填灌漿

開挖邊溝進行滲流水導排 壁面安裝PVC管將水體導入鄰近抽水井

工程特點
-施工突破性-
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公尺 開挖、擋土 祛水
最深之深開挖

降水困難 局部夾水層
細粒料流失

巡查壁面 異常出水 變位等情況

工程特點
-施工突破性-
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半圓全套管擋土樁施工挑戰 工程特點
-施工突破性-
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施工項目
時間

擋土樁位置定位

擋土樁鑽掘

垂直度檢測

沉泥處理

鋼筋籠吊放與搭接

特密管吊放

混凝土澆置與礫石

回填 含拔套管

空打段回填、機組

移機

總時間

以 站為例

每支全套管半圓樁
施工初期約需30小時
施工時間經各單位之討論

與檢討，平均工率提升至
每25小時可完成一支

工程特點
-施工突破性-
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管理重點

回填材料

粒徑選擇

與噪音

礫石回填

與混凝土

平衡點

半圓鋼筋

籠方向定

位與搭接

工程特點
-施工突破性-
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4. 管理卓越性

品
質
稽
查/

查
驗
之
種
類
與
權
責
劃
分

承攬廠商
建立安全、品質、進度、
預算、工務管制系統，執行
施工契約，確保如期如質

主廠商
分包
廠商

供應
廠商

第
一
級

第
二
級

捷運工程局
工務管理處-工程督導、施工查核、安衛稽查
品質保證處-品質系統稽查、材料抽查

監造單位

第二區工程處

台灣世曦中辦處
區段標工務所

土 木 科 水 環 科
材 試 所 測 量 所
督導工務所(土八所)

施工督導、進度掌控
品質管理稽查、材料抽查

測量檢核、安衛稽查

監督廠商製程確保安全、
品質、進度、預算、工務

第
三
級

臺中(北)市政府

工程會/交通部

工程施工查核小組-查核工程品質及進度
公共工程督導會報-工程品質查證與評鑑

查核工程品質及進度

查核工程預算、工務、品質及進度

施
工
查
核

品
質
保
證

管
制

品
質

設計顧問 施工中契約服務

臺中 (北)市審計處

工程特點
工程特點
-管理卓越性-
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督導層級 單位名稱 查 核 項 目 頻率

上級機關
(捷運
工程局)

工管處 施工督考查驗/安衛查驗 不定期

品保處 品質管理系統落實度查驗 至少1次/每年

工程
主辦單位
(第二區
工程處)

土木/水環科 工程督工作業 1次/每月

土木科 監造計畫落實度 1次/每年

品質小組 內部品質稽查 1次/每年

安衛小組 安衛環保稽查 1次/每月

材料試驗工務所 材料查驗作業 依簽報核准頻率

土木第八工務所 品質管理系統落實度(會同材試所)
安衛環保稽查
工程督工作業

1次/每年
1次/每週
1次/每月

工程特點
-管理卓越性-
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工程特點
工程特點
-管理卓越性-

29

制度面

 建立完善風險管理機制，有效控制工程風險，減少工

程災害：針對本工程，本處於規劃設計階段即進行設

計工法風險因子分析及辨識，進行風險降低措施，並

於施工前邀集設計顧問及專家、監造及施工廠商再進

行施工風險辨識及檢討，減少施工過程風險。

 建立高風險工項施工管理機制，依風險等級建立高風

險工項及管理QSOP，於高風險施工前、中、後建立標

準查核機制。



工程特點
工程特點
-管理卓越性-
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施工管理面：因本工程採用大台中地區卵礫石層最深之深

開挖及全國首創之半圓形全套管基樁，故本處從本案規劃、

設計階段即介入參與研討，於施工階段督導施工團隊突破施

工技術，並加強各項監測與落實施工管理，具體之作為與績

效如下：

因9-1深開挖降水抽水量初估達38m3/min，工區週遭排水

系統不足以負載此巨額抽水量，本處多次與台中市政府水

利局協商，獲其同意利用其新設尚未完工之雨水下水道，

並變更增設全長約350公尺跨越文心路之16支8吋PVC排水

管銜接，方解決此難題。



工程特點
工程特點
-管理卓越性-
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施工管理面：
9-1深開挖過程中因遭遇局部夾水層及不明水源，除原設監測系統外，本處要求

增設淺式沈陷點、地面沈陷點、結構物沈陷點及支撐應變計總計多達64處，並

要求廠商建立大地工程監測系統即時觀測平台，提供即時大地監測資訊，以嚴

密監控開挖過程對週遭建物之影響，並要求監造及施工廠商每日派員巡查壁面

狀況並作成紀錄，以預先因應處理，順利完成本項深開挖工程。

全套管基樁工法為成熟且安全性高之工法，而半圓全套管基樁與全套管基樁有

其特殊之差異性，於管理上必須針對此差異性加以檢討、率定與監督方能確保

此國內首創之工法安全無虞。如開挖側回填材料之選擇與噪音控制問題以及半

圓鋼筋籠因有分開挖側與擋土側，故其轉向與定位問題需特別納入檢查重點，

另因回填礫石與澆置混凝土需分段分別循環進行，每次回填與澆置混凝土高度

需控制於5公尺內，並隨時量測紀錄，避免偏壓過大造成鋼筋籠偏移或轉動甚至

造成拔管時卡樁或浮樁之現象等，本處均要求監造納入查驗之重點確實執行。



施工安全風險評估

依照職安法第5條2責成設計、施工廠商實施風險評估，以降低風險，防止職災發生。
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工程特點
工程特點
-管理卓越性-



施工安全風險評估

工址地質調查 祛水排放雨水下水道系統調
查

潛在危害辨識

鄰房鑑定

施工影像監控

危害資訊登錄與列管

風險辨識
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工程特點
工程特點
-管理卓越性-



本標於規劃設計前，針對作業工項潛在危害風險-構造、結構、施工等潛在危害、
風險評估作業項目如下:
(契約規範第01523章施工安全衛生及管理)

全套管擋土樁
擋土支撐

開挖作業
結構工程

鋼構工程

各作業風險評估

風險管理對策

風險評估
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施工安全風險評估
工程特點
工程特點
-管理卓越性-
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工程特點
工程特點
-管理卓越性-





支撐應變計(16組):

臺灣大道側及文心路側第1層
~第8層支撐每層各增加1組，
共16組

淺式沉陷計(17處):

臺灣大道側及文心路側人行道
面層下每15m間距各裝設一
排，共10處

林皇宮花園側增設，共7處

地面沉陷點(SM 21處):

新光大樓側增設地面沉陷點
(SM)，共9處

臺灣大道側增設地面沉陷點
(SM)，共4處

文心路每一捷運墩柱前裝設一
排SM(每排2處、共4排)，共
8處

結構物沉陷點(SB 10處)

林皇宮廣告看版10根支柱上
各裝設1處，共10處。
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工程特點
工程特點
-管理卓越性-



手機即時
監控現場

• 施工前落實鄰房現況鑑定
• 訂定有效之監測管理策略
• 監測儀器校驗定期
• 明確的警報與行動機制

工程特點
-管理卓越性-
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本處依交通部高鐵局、臺中市政府

及臺北市政府三方協議代辦臺中捷

運烏日文心北屯線，除定期督察施

工安全管理外，各級單位皆不定期

查核督導，為本工程強化落實施工

管理及積極努力達成零工安之目標

有莫大的幫助及鼓勵 臺中市林市長視察

臺北市捷運局
張局長視察

臺中市交通局
王局長視察

臺中市林副市長視察

臺北市捷運局

陳副局長視察

臺中市勞工局
勞檢處檢查

高層參與施工管理

工程特點
-管理卓越性-
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金安獎特優殊榮

本工程獲勞動部職業安全衛生署107年度
職業安全衛生優良公共工程(金安獎)優等

工程特點
-管理卓越性-
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結 語

深開挖與

地下構造

完成

前瞻

規劃

創新

設計

突破

施工

卓越

管理

規劃 設
計 施工

獨特性
差異性

推廣設計
理念 施工、管理經驗
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簡報完畢
敬請指教
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